KLARO linea de productos

Tecnologia de punta en tratamiento de aguas residuales

GERMAN
DESIGN AND
ENGINEERING
N E—

Sin piezas mecanicas Sin bombas en las Sin piezas eléctricas
en las aguas residuales aguas residuales en las aguas residuales




KLARO GmbH

V' Actual lider del mercado europeo de pequefias
depuradoras de aguas residuales

V' Experiencia desde 2001
v Medium empresa en Alemania

V' KLARO es una empresa del grupo GRAF desde 2014

V' Disefio e ingenieria aleman

V' Depuradoras de 0,6 m3/ dia a
1.500 m3/ dia (4 - 10.000 PE)

V' Soluciones para la reutilizacion de aguas residual

V' Separadores de grasas Y fluidos ligeros
(1ai151/s)

Mas de 1.000.000 de usuarios en mas de 80 paises
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KLARO significa ...

... calidad

... seguridad

... flexibilidad

GERMAN
DESIGN AND
ENGINEERING

Productos de calidad
fabricados en Alemania
con certificacion CE.

o
4

Nuestros sistemas son
flexibles, faciles de
adaptar y rapidos de
instalar.

SIN piezas mecanicas,

SIN piezas eléctricas y

SIN bombas en las aguas

residuales.

... desarrollo

2016 2017

Awarded by the
Stifterverband
KLA7522BAY

Galardonado con el Sello
de calidad de I+D.

Tecnologia de punta,
siempre un paso por
delante.

... respeto por el
medio ambiente
@

Conciencia ecoldgica.

Tratamiento biologico

completo.

Adaptado a las

necesidades del cliente.

... produccion

rapida

A=

Los sistemas estandar

estan listos para su

entrega en pocos dias.




KLARO comparacion de productos

Sistema

Mas informacion en pg. 6

. Hasta 50 PE
Capacidad (7.5 m¥/dia)
Proceso SBR
(anaerobio + aerobio)
Bacteria Lodos activados

Intervalo de remocion

Aprox. 6 - 12 meses
de lodos estandar P

Instalacion en superficie —
Instalacion subterranea (v}
Disponible en tanque compacto (/)
Adecuacion en una camara —_
Adecuacion en varias camaras (/)
Adaptacion en camaras de hormigon (v)

Adaptaicon en camaras
de plastico/PRFV

Sistema Modular (v)

Meas informacion en pg. 8

Mas informacion en pg. 6

Hasta 50 PE 50 PE hasta 1.500 PE
(7,5 m?/dia) (7,5 a 225 m?¥/dia)
SBR One SBR

(todo aerobio) (anaerobio + aerobio)

Lodos activados

o Lodos activados
estabilizados

Aprox. 24 meses Aprox. 6 meses

V) V]
(V) -
(V) =
V) o
V) V]
V) o
V) V]

4] Estatus: 09/2024 Se reservan datos técnicos!



KLARO One

50+

Mas informacion en pg. 8

50 PE hasta 500 PE
(7,5 a 75 m3¥/dia)

SBR One
(todo aerobio)

Lodos activados
estabilizados

Aprox. 24 meses

Bajo solicitud

1.000 hasta 10.000 PE
(150 a 1.500 m¥/ dia)

SBR One
(todo aerobio)

Lodos activados
estabilizados

Aprox. 1 meses

Meés informacion en pg. 10

Hasta 12 PE
(1,8 m?¥/ dia)

Reactor de lecho fijo
(anaerobio + aerobio)

Biofilm

Approx. 6 meses

KLARO One UP KLARO
Container

Mas informacion en pg. 12 Mas informacidn en pg. 13

Hasta 12 PE Hasta 1.380 PE
(1,8 m?¥/ dia) (207 ms3/dia)
SBR O
ne SBR o0 SBR One

(todo aerobio)

Lodos activados
estabilizados

Lodos activados

Aprox. 24 meses Aprox. 3 meses
V) vV
V) v
V) V)




Sistema KLARO

Planta de tratamiento KLARO
Disponible desde 4 a 1.500 PE (de 7,5 m® a 225 m%/dia)

Ventajas y caracteristicas del sistema KLARO

[] Para tanques hechos de hormigdn, plastico, PRFV, etc.
[] Sistemas completos para remodelacion o nueva instalacion

[] Sistema con alta estabilidad, incluso en caso de sobre y
baja carga hidraulica

[/] Separacién del gabinete de distribucién y la planta de
aguas residuales: sin bombas, sin piezas mecanicas, sin

piezas eléctricas en las aguas residuales

*Deteccion de carga baja :

e KLAROcontrol.S/M controla llenado

¢ En caso de caudales muy bajos o nulos el ciclo de purificacion
no comienza

[] Facil mantenimiento; confiable y duradero
[/] Puede ser adaptado en 2, 3 o 4 camaras

[/] Extensible facilmente con componentes adicionales
(modulo UV, bomba dosificadora, etc.)

[ Control remoto via WebMonitor

[/ Funciones como deteccién de carga baja* y modo

vacaciones

e El Sistema es aireado para preservar las bacterias

e Se ahorra energia
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Proceso

Escanear para ver el video del proceso KLARO

Valores del efluente

DQO (demanda quimica de oxigeno) 48 mg/I

DBO, (demanda bioquimica de oxigeno) 6 mg/!

NH,-N (nitrato de amonio)* 8.3 myg/l
N, (nitrégeno total)™ 16 mg/I
P, (fosforo total) 3.1 mg/l
SS (solidos suspendidos) 7 mg/l

92.3 %

97.5 %

75.8 %

67.5 %

56.9 %

96.7 %

Resultados de la prueba practica llevada a cabo por PIA (Prifinstitute flir Abwassertechnik GmbH), Aachen nimero de prueba

PIA2019-349B15.02

* Promedio de valores de efluente y eficiencias de la operacion de la planta para fases nominales (100%).

** Caracteristicas del nitrégeno para temperaturas del agua de 12°C o mas en el reactor bioldgico.




Sistema KLARO One

Planta de tratamiento KLARO One
Disponible desde 4 a 500 PE (de 7,5 m3 a 75 m3/dia)

Ventajas y caracteristicas del Sistema KLARO One

[] Sistema completamente aerobio [“] Intervalos prolongados de remocién de lodos
[] Buffer con grandes dimensiones [%1 Consumo energético minimo

[] Independiente de la geometria o el material del tanque [] Bajo mantenimiento

[] Instalacion en una séla camara [%] Control por microprocesador

[%1 Medicién de nivel automatica [] Kit de adaptacion Plug & Play

[Z1 Excelentes valores de efluente
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Proceso

Fase de aireacion Sedimentacion Extraccion del agua
tratada

Escanear para ver el video del proceso KLARO One

Valores del efluente

Parametros 0L : Grado de eficienca
Valores de salida*

DQO (demanda quimica de oxigeno) 41 mg/I 94.2 %

DBO, (demanda bioguimica de oxigeno) 7 mg/I 96.0 %

NH,-N (nitrato de amonio)** 0.5 mg/l 96.3 % / \ |
N, (nitrégeno total)™ 7.9 mg/l 87.0 % \ @)
P, (fosforo total) 1.6 mg/I 96.3 %

SS (solidos suspendidos) 14 mg/l 96.3 %

Resultados de la prueba practica llevada a cabo por PIA (Prifinstitute fiir Abwassertechnik GmbH), Aachen.
* Promedio de valores de efluente y eficiencias de la operacion de la planta para fases nominales (100%).
** Caracteristicas del nitrdgeno para temperaturas del agua de 12°C o mas en el reactor bioldgico.




Sistema KLARO Tiger

Sistema pequeno para el tratamiento de efluentes KLARO Tiger
Disponible en 4 PE en un tanque de 1.600 litros y hasta 12 PE con tres tanques de 4.800 litros

Ventajas y caracteristicas del sistema KLARO Tiger

[] Sistema completamente biologico

[] Sistema robusto y simple donde se pone en préctica el
principio KLARO: Sin mecanismos, ni bombas, ni partes
eléctricas en las aguas residuales

[“1 Sin unidad de control ni valvulas

[] Instalacion subterranea como superficial

[] Uso de la tecnologia retrofit

[/1 Requiere poco espacio

[/1 Rendimiento estable alin en casos de carga baja

[] Sin partes con necesidad de recambio dentro del tanque

[/] Posible extension de sistemas sépticos

Estatus: 09/2024 Se reservan datos técnicos!



Gabinetes

Gabinete exterior
para el compresor

Plato de montaje

indoor para el
compresor

Proceso

: Fase de Crecimiento del
Pretratamiento : o S Descarga
aireacion bio film

Valores del efluente

Parametros et : Grado de eficienca
Valores de salida*

DQO (demanda quimica de oxigeno) 74 mg/I 85.3 %

DBO, (demanda bioquimica de oxigeno) 19 mg/I 89.6 %

NH,-N (nitrato de amonio)** 18 mg/I 45.3 % / \ '
N, (nitrégeno total)™ 27 mg/l 42.3 % \ @
P, (fosforo total) 3.9 mg/l 33.5%

SS (solidos suspendidos) 19 mg/I 92.8 %

Consumo eléctrico: 1.7 kWh/d

Resultados de la prueba practica llevada a cabo por PIA (Prifinstitute fiir Abwassertechnik GmbH), Aachen.
* Promedio de valores de efluente y eficiencias de la operacion de la planta para fases nominales (100%).
** Caracteristicas del nitrdgeno para temperaturas del agua a 12°C o més en el biorreactor.




KLARO soluciones especiales

KLARO One UP

Soluciones para instalaciones subterraneas hasta 12 PE (1,8 m3/dia)

Tipos de tanques

N

“ee | aava | suiga
3 450

180 2.000L
6 900 360 4.000L

- % = —a - %

“ee | ava | salga
6 900 360 2x 2.000L
2x 4.000L

12 1800 720

Ventajas y caracteristicas

M Tratamiento completamente aereado y biolégico

[/ Tanque de PEAD

[7] Instalacion superficial

[%1 Pequefio y compacto, adecuado para lugares pequefios
[/ Pasa a través de puertas

[] Para pequefios caudales de aguas residuales

[] Resistente a radiacion UV (opcional)

Areas de aplicacion

[%1 Donde no es posible realizar obra civil
[/ Casas en botes

[/] Pequefios comercios

[] Casas para vacaciones

[“1 Planta de tratamiento movil

Estatus: 09/2024 Se reservan datos técnicos!
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KLARO Container

Solucién para el tratamiento de efluentes movil

El sistema KLARO Container es una nueva planta de tratamiento de aguas residuales movil en un contenedor estandar de 10/20/40
pies. Esta disefiado para una instalacién y desmonte faciles (plug-and-play). Por lo tanto, la planta en contenedor es especialmente

adecuada para uso temporal.

KLARC

wiv.lirc.er \

Dado que la tecnologia esta instalada dentro del contenedor, esta protegida de todas las condiciones climaticas y, ademas, es

facil de transportar.

e Cumple con los
requisitos estaticos de
EN 1993-1-5, Anexo C

¢ Revestimiento especial
de poliuria resistente
al desgaste. Standard
A/C unit (EU standard)

Areas de aplicacion

[ Obras viales
[] Sitios de trabajo moéviles

[ Sitios turisticos

Concepto KLARO SBR

de eficiencia probada

Facil de usar y de bajo
mantenimiento
Disponible opcional-
mente con barandilla

[ Canteras

[/] Emergencias

e Facil de transportar
¢ Disefio prefabricado y
ampliable

* Ampliable de forma
flexible (por ejemplo,
WebMonitor,
desinfeccion...)

e Adecuado tanto para
uso temporal como a
largo plazo

M Sitios militares

[ Sitios de investigacién

Bajo consumo
energético

Completamente
automatizado y
amigable con el
usuario

Componentes
resistentes al desgaste

Rapido de instalar y
desmontar (plug-and-

play)

Video del producto Prospecto




KLARO componentes

Controlador para todos los sistemas KLARO

Principales caracteristicas del controlador
[“1 Controlador por microprocesador, controlado en tiempo real
[] Pantalla gréafica de gran tamafio, multilinea, con retroiluminacion
[#1 Panel de control con OK

[“1 Indicador LED de estado

[/1 Interfaz USB para intercambio de datos: lectura y carga de
datos, actualizacion de software

[“1 Funcionamiento en funcién del nivel (por ejemplo, deteccion

de carga insuficiente)

KLARO!

www.klaro.eu

KLAROcontrol.S

[71 Funcién de operacién manual: las cargas pueden operarse

individualmente

[/1 Se pueden visualizar los valores medidos, por ejemplo,
temperatura, presion, profundidad del agua, tension,

consumo de corriente
[“1 3 niveles de funcionamiento (operador / servicio / fabricante)

[“1 De aplicacién universal - también para otros sistemas de
tratamiento

[} Protocolo JSON para la comunicacion con KLARO WebMonitor
u otro control PLC, por ejemplo SCADA

www.klaro.eu

KLAROcontrol.M

Ejemplos de armarios de distribucion para interiores

[“1 De 4 a 10 PE

[“1 Espacio minimo requerido:
40 cm x 54 cm x 29 cm

Armario interior PP

[ Hasta 50 PE

[“] Tamanio:
80 cm x 65 cm x 53 cm

Armario interior 3

Ejemplos de armarios de distribucion para exteriores

[“1 De 4 a 10 PE

[/] Para la ampliacion del armario
interior PP

[1 Tamario: 45 cm x 142 cm x 40 cm

[/1 Opcional con depdsito quimico

Armario exterior PP

[“] Hasta 200 PE

[“] Tamario:
114 cmx100cm x 72 cm

Armario exterior 4

Estatus: 09/2024 Se reservan datos técnicos!



Kit de reequipamiento KLARO airlift.blue hasta 50 PE

[/] Adecuado para su instalacion en depdsitos de pléstico, hormigon, etc.
[/] Adecuado para todas las instalaciones nuevas y reequipamientos

[/] Todos los procesos de trasvase realizados con aire comprimido

[ Sin desgaste y sin bloqueos

[/] Todos los componentes son de plastico resistente a las aguas residuales (HDPE) o de

acero inoxidable

Conexiones de aire Alimentacioén regulable

KLARO One
airlift.blue

Barrera de aire patentada Alimentacion de entrada KLARO
airlift.blue

Tanques (no suministrados por KLARO)

Ventajas

[] Instalacion para plantas nuevas o existentes [] Para cualquier geometria de depdsito (redondo, rectangular ...)

[] Diversos materiales (hormigon, pléstico, PRFV ...) [/] Reequipamiento para fosas de 1, 2, 3 0 4 camaras




KLARO MAX - hasta 10.000 PE/1.500 m? por dia

Proyectos individuales

Planta de tratamiento de aguas residuales KLARO MAX: la solucion perfecta para el tratamiento eficiente de aguas residuales con
una capacidad de hasta 10,000 PE. Utilizando la tecnologia de SBR, la KLARO MAX esta disefiada especificamente para satisfacer
las necesidades de comunidades mas pequefas, parques industriales u otros sitios que requieren un tratamiento confiable y

personalizado de aguas residuales.
Lo que hace que la KLARO MAX sea Unica es su planificacion de proyecto individual, que garantiza que la planta se adapte

exactamente a sus necesidades especificas. El resultado es una solucién personalizada que no solo es efectiva, sino también

rentable en términos de costos.

Unidad de aireacion

Multiples lineas

[1 Se puede instalar con multiples lineas
[] Las lineas mdiltiples tienen sentido para proyectos con fluctuaciones estacionales (hoteles, campings)

[“] Las lineas pueden desconectarse en temporada baja para evitar la subcarga y ahorrar energia
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Tecnologia

[/] Alternativa a un gabinete convencional

[“1 Los componentes tecnoldgicos pueden ser
instalados en un gabinete especial o en un cuarto
de maquinas

[“] Baja necesidad de espacio

[ Méaxima flexibilidad

[Z] Casi libre de mantenimiento
[“] Control con 24V DC
[“1 Muy bajo ruido

[/] Consumo energético minimo

[] Tamafio:
120 x 111 x 80 cm

[Z] Peso vacio:
140 kg




Seguimiento remoto

m WebMonitor

HOME REGISTER HELP & SUPPORT

KLARO for plants

KLARO WebMonitor® - control remoto inteligente

El KLARO WebMonitor® es un portal en linea que brinda a los clientes, empresas de mantenimiento y a los operadores la opcion
de monitorear pequefas plantas de tratamiento de aguas residuales en linea, sin importar su ubicacion. Este sistema evalua el
funcionamiento de la planta de tratamiento cada dia generando un reporte automatico en caso de detectar un problema.

El KLARO WebMonitor® proporciona ...
[Z1 Aumento de los beneficios del cliente [“1 Mayor confiabilidad en las operaciones

[7] Diagnéstico en caso de fallos [/} Optimizacion de los intervalos de mantenimiento

[“1 Mayor eficacia

Operacion a través de Internet Ventajas para el operador

[Z1 Sin necesidad de monitoreo en sitio [/1 Capacidad de visualizar todas las plantas
[ Aimacenamiento de datos automatico [Z1 Acceso directo a través de internet

[] Gabinetes de monitoreo exteriores [“1 Notificaciones por email en caso de errores

[“1 Monitoreo continuo y automatico
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Componentes adicionales

Méduo UV

Para desinfeccion

Para zonas sensibles con altos requerimientos en términos de proteccién ambiental se puede
instalar un médulo UV adicional. Para la extraccion del agua clarificada, el flujo de salida es
intensamente irradiado con luz UV. Esto inactiva las bacterias que se encuentran en el efluente
tratado.

[/| Fara zonas sensibles con parametros [ Reacondicionamiento posible

minim igent . .
inimos exigentes [] Costos de operacién bajos

4 Simple [] Puede ser integrada a un tanque

Bomba de fosforo
Para eliminacion de fosforo

El contenido de fosfato del agua residual es regulado mediante la aplicacion de una segunda bomba
dosificadora que libera un precipitante especial. Esta variacion también ha sido comprobada y

aprobada para su aplicacion en zonas sensibles.

[/] Desempefio verificado y certificado [] Facil mantenimiento

[] Larga vida util [%] Reacondicionamiento posible

Bomba de carbono
Para dosificacion de carbono

Se puede agregar carbono en la etapa de lodos activados para compensar una deficiencia de
nutrientes. Esto puede ser una solucién en casos de fases de carga extremadamente baja o de
una composicion desfavorable de las aguas residuales.

[71 Simple y eficiente [¥1 Muchos afios de experiencia practica

[ Componente complementario [] Especialmente para casas de vacaciones

y hoteles




Componentes adicionales

\RO blue.cycle®

KLARO blue.cycle®

Uno de los mayores desafios en el tratamiento de aguas residuales de hoy en dia es encontrar soluciones para la reutilizacion del
agua tratada. El objetivo es que el agua tratada en las plantas de aguas residuales pueda utilizarse directamente, por ejemplo,
para el riego de jardines.

KLARO blue.cycle® es el resultado de un largo e intensivo periodo de desarrollo realizado por KLARO.

El concepto KLARO blue.cycle se basa en el proceso de desinfeccion por cloracion. La cloracién es el método mas establecido
a nivel mundial para eliminar de manera efectiva los patdgenos presentes en aguas residuales e inhibir su reactivacion mediante
su efecto a largo plazo.

6 b I,

SNz
W .
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KL Reuso

El sistema KL reuso consiste en filtracion de arena KL y la cloracion KL. La combinacion de ambos procesos garantiza el tratamiento
optimo para reutilizar el agua tratada, por ejemplo, para riego. El efluente secundario es primero en el filtro de arena KL, seguido de
una desinfeccién quimica mediante cloracidon KL en el tanque de desinfeccion. Se eliminan los sélidos en suspensién y patdégenos.

[%1 Dos mantos de filtracion para mayor eficiencia [“1 Dosis de cloro no perjudicial para la salud y dosificacién
sincronizada con entrada del agua al tanque de desinfeccion
[Z] Retrolavado automatico
[“1 Posible hasta 40 PE o 80 PE (con dos lineas)
[%1 Reduccién adicional de materia organica
[/] Certificado oficialmente segin la norma EN 12566-7

Unidad dosificadora «— = KL filtracidn KL clorinacion

+ control

video del proceso

KL Cloracion

El sistema KL Cloracion fue especialmente desarrollado para aplicaciones méas grandes y se puede utilizar para hasta 500 PE con
un modulo. El médulo utiliza electrodos que activan la dosificacion de cloro cuando es necesario. El sistema no esta conectado al
controlador y se instala en el tanque de desinfeccion. El KL Cloracién se puede instalar después de una planta SBR o un sistema
de funcionamiento continuo.

[/1 Cloracion con solucion de hipoclorito de sodio liquido [/1 Eliminacion casi total de coliformes totales

ampliamente disponible [/1 Principio modular: un modelo para hasta 500 PE

[/1 Dosificacion de cloro solo cuando el agua alcanza los (75 ms/dia) — ampliacién con conexién en paralelo

electrodos de forma de evitar la sobredosificacion L o . .
[/1 Sin piezas eléctricas ni bomba sumergible en el reactor

[/1 Facil mantenimiento biolégico

KL Cloracién

Control + Dosificacion

Solucién de cloro

Tanque de contacto para desinfeccion




Referencias internacionales

Condiciones climaticas
* 40 PE iglesia en Meadowbank

e |aalta humedad, las bajas temperaturas,
la nieve y el calor no afectan a la tec-
nologia KLARO

e Entorno protegido por ser subterraneo

Sistema hasta 1.225 PE ——

e Planta para 1.225 PE en un pueblo en
Hungria

e Tanque fabricado segun nuestras espe-
cificaciones

e Sistema de lineas multiples

Varias lineas N

e Sistema de tratamiento de aguas re-
siduales de dos lineas de 585 PE para
un hotel en Mauricio

e Para aguas residuales comerciales
e Sistema KLARO

e Adecuado para periodos de temporada
altay baja
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H

367 PE Produccion de leche - India || 3 PE Refugio de animales - Alemania

m 150 PE Restaurante - Nueva caledonia ] 200 PE Estadio - Ruanda
——

B L

400 PE Hotel - Luxemburgo r= 50 Escuela de Educacion Fisica - Uruguay
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